土壤pH的测定—pH计

pH
电位法
赛多利斯PB-10
pH是土壤重要的基本性质，也是影响肥力的因素之一。它直接影响土壤养分的存在状态、转化和有效性。例如，土壤中的磷酸盐在pH 6.5～7.5时有效性最大，当pH超过7.5时形成磷酸钙沉淀，在pH低于6.5时又因磷酸铁、铝的出现而降低其肥效。pH对土壤中的硝化作用和有机质的矿化也有很大的影响，在盐碱土中测定pH，可以大致了解是否含有碱金属的碳酸盐和发生碱化，作为改良和利用土壤的参考依据。同时在一系列的理化分析中，土壤pH值与很多项目的分析方法和分析结果有密切的联系，也是审查其它项目结果的一个依据。

一、方法原理

用电位测定法测定溶液或土壤悬浊液的pH时，常用的指示电极为pH玻璃电极，参比电极有甘汞电极和银—氯化银电极。现在实验室一般使用pH复合玻璃电极（将玻璃电极和甘汞电极以及温度补偿器三合一体）。

当以pH玻璃电极为指示电极，甘汞电极为参比电极，插入试液或土壤悬浊液中时，构成一电池反应，两都之间产生一个电位差，由于参比电极的电位是固定的，因而该电位差的大小决定于玻璃电极内外溶液中H+ 浓度的不同。由于玻璃电极内溶液的H+ 活度固定不变，因而电位差的大小仅决定于待测液中H+ 活度，将测得的电位差在电位计上经过改算以pH刻度显示出来，测得pH值。

二、仪器

1．赛多利斯PB-10 pH计或其它型号酸度计。

2．赛多利斯PB-10 pH复合玻璃电极。pH复合玻璃电极长期浸泡在饱和氯化钾溶液进行活化，使用前用蒸馏水清洗，用软纸擦干，即可使用。

三、试剂

1．pH 4.01的标准缓冲液：称取在105 ℃烘过的苯二甲酸氢钾（KHC8H4O4）10.2000g，用蒸馏水溶解后稀释至1 L，即pH值为4.01，浓度0.05 mol·L-1的苯二氢钾溶液。

2．pH 6.86标准缓冲液：称取在45 ℃烘过的磷酸二氢钾3.3900 g和无水磷酸氢二钠3.5300 g（或用带12个结晶水的磷酸氢二钠于干燥器中放置二周，使成为2个结晶水的磷酸氢二钠，再经130℃烘干成无水磷酸氢二钠备用）。溶解在蒸馏水中，定容至1L。

3．pH 9.18标准缓冲液：称取3.8000 g硼砂（Na2B4O7·10H2O）溶于蒸馏水中，定容至1 L。此缓冲液容易变化，应注意保存。

4．1 mol·L-1氯化钾溶液：称取氯化钾74.60 g溶于400 mL蒸馏水中，用10%氢氧化钾和盐酸调节pH 5.5 ~ 6.0，然后稀释至1 L。

5．盐桥的制备：称取3.00 g琼脂和10.00 g氯化钾（分析纯），放入150 mL烧杯中，加蒸馏水100 mL。然后在水浴上加热溶解，再用吸管将热的琼脂溶液装入两端较细、直径为3 ~ 5 mm的U型管中（应装满、无气泡），使其冷却后凝固即成盐桥。在盐桥中选用氯化钾，是因氯离子和钾离子的移动速度几乎相等，因而在测定过程中盐桥与待测液之间的扩散电位很小，可忽略不计。

四、操作步骤

1．称取10g通过2mm筛孔的风干样品于一次性塑料杯中，按照土：水=1:2.5的比例加入25ml无二氧化碳蒸馏水。

2、用事先洗干净的玻璃棒持续搅拌1min，使土体充分散开，静置30min后使其澄清，此时应避免空气中有氨或挥发性酸，然后将pH复合玻璃电极的插到上部清液中，并且轻轻摇动，以去除玻璃表面的水膜，使电极电位达到平衡。（这对缓冲性弱的土壤和pH较高的土壤特别重要。）随后在pH计上测定pH值。
3、上述测定方法每测一个样品要用洗瓶轻轻将pH复合玻璃电极表面或盐桥顶端所粘着的土粒洗去。并用滤纸轻轻将吸附的水吸干。再进行第二个样品的测定，每测定10 ~15个样品后，应用pH标准缓冲液校正一次。

